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Einleitung

Die zunehmende Verknappung der fossilen Rohstoffe (Erdgas, Ol, Uran, Kohle) und
der damit

verbundene Anstieg der Energiepreise mussen zu einer Umstrukturierung der
konventionellen

Energieversorgung flihren. Beispielsweise sind die Gaspreise in Deutschland im
Zeitraum

von 1999 — 2009 um rund 8 % gestiegen, die Strompreise im gleichen Zeitraum um
etwa 4 % pro Jahr (BMWi 2010).

Die Kommunen Gbernehmen eine wichtige Rolle im Klimaschutz. Gleichzeitig kénnen
Kommunen

durch eine héhere Energieeffizienz in ihren Gebauden und Einrichtungen die
offentlichen

Haushalte entlasten.



Untersuchte Liegenschaften des Amtes

Amtsgebaude
StraBenbeleuchtung der 6 Gemeinden
Schulen
Kindertageseinrichtungen
Feuerwehren




Energieverbrauch des Amtsgebaudes des Amtes Barnim - Oderbruch

Stromverbrauch in KWh und die Kosten in Euro
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Warmebedarf des Amtsgebaudes
Warmeverbrauch in KWh und die Kosten in Euro
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Auswertung des Amtsgebaudes

Energie ( unterhalb der Vorgaben nach EnEV 2009 )
« Trotz sinkendem Verbrauch steigen die Kosten

« Energieeinsparung durch Einsatz sparsamer Gerate moglich
« Umstellung der Beleuchtung auf LED Lampen / groBer Kostenfaktor

Warme ( Uber den Vorgaben nach EnEV 2009 )

Einsparungsmaoglichkeiten
« Neue Heizungsanlage
« Reduzierung der Raumhdhen

« Neue Fenster mit 3 facher Verglasung und gutem CW- Wert

«  Waéarmedadmmung der Hausfassade

Vergleic
hswerte
nach
EnEV

Objekt Ziffer nach Gebaudekategorie GebaudegréBBe 2009

BWZzK m? Vorgabe

Amtsgebiude  Wriezen 1300  Verwaltungsgebiude 1.613 30

Strom

2008 2009
kWh/(m2*a)

24 23 23 25 25

2010 2011 2012

Vergleic
hswerte
nach
EnEV
2009

2013 Vorgabe

22 85

Warme

2008 2009
kWh/(m2*a)

140

2010 2011 2012

118 144 145 137

2013

126
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Stromkosten flr die StraBenbeleuchtung je Einwohner in Euro
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Auswertung StraBenbeleuchtung

Trotz meist gleichbleibenden oder 48 _
sinkenden Stromverbrauch steigen die z.B. Neulewin
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Auswertung StraBBenbeleuchtung

Einsparmoglichkeiten
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Energieverbrauch der Schulen
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Warmeverbrauch der Schulen
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Kennwerte fiir die Schulen

Objekt Verbrauch von Strom in Kwh auf den Quadratmeter im Jahr

kwh/m?*a

Vorgabe 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Grundschule / Kita / Turnhalle Protzel 20 11 11 11 12 12 11
Grundschule Neutrebbin 10 11 13 14 14 12 11
Grundschule Altreetz 10 10 8 8 8 8 7,5
Oberschule / Turnhalle Neutrebbin 20 12 12 12 12 12 11
Objekt Verbrauch von Warme in Kwh auf den Quadratmeter im Jahr

kwh/m?*a

Vorgabe 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Grundschule / Kita / Turnhalle Protzel 110 100 83 117 96 85 130
Grundschule Neutrebbin 90 101 113 136 135 138 rernwarme
Grundschule Altreetz 90 108 113 122 106 107 119
Oberschule / Turnhalle Neutrebbin 110 120 116 111 128 119| rernwirme

Farbliche Markierung / Uberschreitung der Vorgaben und Vergleichskennwerte



Auswertung der Schulen

Stromauswertung

Die meisten Schulen bleiben unterhalb der Vorgaben fur den
Verbrauch von Elektroenergie. Unterschiede gibt es bei den
Standorten und bei der Bausubstanz. So hat die Schule in Altreetz
grolie Fensterfronten in den Klassenzimmern und keine Baume vor
den Fenstern, es kommt viel Licht in die Zimmer, auch ohne Strom.
Die Grundschule von Neutrebbin hat kleinere Fenster, Klassenrdume
im Keller und grolie Baume davor, Licht wird standig benotigt.

Warmeauswertung

Hier erfullt selten jemand die Vorgaben fur den Warmeverbrauch je
Quadratmeter. Zum einen liegt es an der schlechten Isolierung der
Gebaude, Fenster und Tlren, aber auch an den alter Heizungen. In
Protzel wurde 2015 eine moderne Heizung eingebaut und von Ol auf
Erdgas umgestellt.
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Energieverbrauch Kitas teilweise mit Hort
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Warmeverbrauch Kitas teilweise mit Hort
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Kennwerte fiir die Kita's (auler Kita Protzel / zdhlt zur Schule)

Objekt Verbrauch von Strom in Kwh auf den Quadratmeter im Jahr

kwh/m?*a

Vorgabe 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Kita Bliesdorf + Hort 20 19 18 17 20 19 18
Kita Neutrebbin 20 9 9 9 9 9 8,5
Kita Neulewin 20 8 9,5 9 9 9 10
Kita Altreetz + Hort 20 11 13 13 13 11 11
Objekt Verbrauch von Warme in Kwh auf den Quadratmeter im Jahr

kwh/m?*a

Vorgabe 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Kita Bliesdorf + Hort 110 68 75 83 70 75 80
Kita Neutrebbin 110 65 74 81 92 60 Fernwirme
Kita Neulewin 110 88 76 85 50 90 100
Kita Altreetz + Hort 110 115 134 143 137 127 132

Farbliche Markierung / Uberschreitung der Vorgaben und Vergleichskennwerte




Wasserverbrauch der Kindereinrichtungen
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Auswertung der Kindereinrichtungen

 Stromverbrauch

Hier liegen alle Einrichtungen unterhalb der Vorgaben fur den
Stromverbrauch je Quadratmeter, aber Einsparmoglichkeiten gibt es
auch hier.

« Warmeverbrauch

Alle Einrichtungen bis auf die Kita Altreetz liegen unterhalb der
Vorgaben flr den Verbrauch je Quadratmeter. Grinde fur den erhdhten
Verbrauch konnen die alte Heizungsanlage oder die Dachisolation
sein.

« Wasserverbrauch

Der Wasserbedarf erhoht sich eigentlich von Jahr zu Jahr. Meist
hangt dieses mit der Auslastung der Einrichtungen zusammen. Der
stark erhohte Verbrauch an der Oberschule 2013 ist auf einen Defekt
der Leitung im Erdboden zurlck zufihren. Im gleichen Jahr stieg der
Verbrauch der Grundschule in Neutrebbin um das 3-fache an. Hier
konnte keine Ursache gefunden werden.
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Energieverbrauch der Feuerwehrgebaude 2011

B Stromverbrauch und
B Gasverbrauch in kwh
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Energieverbrauch der Feuerwehrgebaude 2012
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Energieverbrauch der Feuerwehrgebaude 2013
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Objekt

Feuerwehr Altreetz

Feuerwehr Bliesdorf

Feuerwehr Kunersdorf

Feuerwehr Neulewin

Feuerwehr
Neutrebbin

Feuerwehr Neuranft

Feuerwehr Protzel

Feuerwehr Sternebeck

Feuerwehr- und

Gemeinderaum Herzhorn

Ziffer nach
BWZK

7763

7763

9150

7763

7763

7763

7763

7763

9150
7763

Kennwerte fur den Verbrauch

Gebaudekategorie

Feuerwehrgeratehaus

Feuerwehrgeratehaus

Gemeinschaftshauser

Feuerwehrgeratehaus

Feuerwehrgeratehaus

Feuerwehrgeratehaus
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Gemeinschaftshauser

Feuerwehrgeratehaus

Vergleich
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GebaudegréB EnEV
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neu

e
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100 0
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100 121
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100

Heizen teilw.

2011
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m
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2012
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50
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Warme
2013

109
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Auswertung der Feuerwehrgebaude

« Stromverbrauch

Der Stromverbrauch ist bei den Feuerwehren relativ konstant.
Einige heizen die Gebaude elektrisch, dieses fuhrt zu Schwankungen.
Diese sind zurlck zufuhren auf die AuBentemperaturen und die
Auslastung der Raumlichkeiten. Dort entfallt dann der Gasverbrauch.

« Warmeverbrauch

Der Verbrauch an Gas wird bei einigen Gebauden deutlich im
Vergleich zu den Vorgaben Uberschritten. Auffallend ist, das drei
Gebaude des gleichen Typs( Neutrebbin, Altreetz und Protzel) dabei
sind. Hier ist der Grad der Dachisolierung zu Prufen. Aber auch das
Gebaude in Bliesdorf Ubersteigt die Vorgabe um das doppelte. Hier
muss auch die Isolation und die Heizanlage gepruft werden.

Bei allen muss auch die Temperatur der einzelnen Raumen geprift und
gegebenenfalls angepasst werden.
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Energiecheck und Einsparmoglichkeiten

Heizung allgemein

Checkpunkt

Aktion

Ist die Raumtemperatur angemessen? {(Raume
200C, Flure etc. 12-150C, Sporthalle 170C)

Ggf. Thermostatventile auf niedrigere Stufe
stellen

Ist die Beheizung nicht erforderlich? {(Windfang
etc.)

Auf Frostschutz stellen, Ventil (wenn méglich)
arretieren

Sind elektrische Zusatzheizgerate vorhanden?

Bedarf prifen, i.d.R. entfernen

Werden einzelne Raume in sonst ungenutzten
Gebaudetrakten genutzt?

Raumverlegung bzw. Termin&dnderung profen
(z.B. maglichst alle Elternabende am
gleichenTag, Volkshochschul-Kurse im selben
Gebaudeteil und ggf. nicht mehr benéttigte
Heizstrange herunterfahren

Geht die Temperatur nachts bzw. am
Wochenende deutlich zuriick? (bei
AuBentemperaturen um 0°C mindestens 8°C,
mit Min-Max-Thermometer priufen)

Nachtabsenkung/ -abschaltung der Heizung
prufen.

He

zkorper

Checkpunkt

Aktion

Befinden sich Heizkdrper in direkter Nahe zu
Auldentaren?

Auf Frostschutz stellen, Ventil (wenn madglich)
arretiaren

Sind Heizk&érper durch Mobiliar verstellt bzw.
hinter einer Verkleidung?

Maoblierung andern, Verkleidung sofern maglich
entfernen

Sind noch ,normale* Heizkérperventile
vorhanden bzw. Thermostatventile zerstort?

Ersatz beantragen (feinvoreinstellbar,
Beh&érdenmodell”, arretierbar; nach
Energieecinsparverordnung vorgeschrieben)

Alle Thermostatventile maximat auf Stufe ,3“
bzw. ,1 -2“ in den Fluren?

ggf. niedrigere Einstellung prafen und moglichst
arretieren. Falls nicht ausreichend, Ursachen
ermitteln (Fehler im Heiznetz, Zugluft etc.)

SindiThermostatventile verdeckt oder
Fremdwarme ausgeset=t?

freie Anordnung erméglichen, ggf. Ventilkopf mit
Fernfuhler einbauen

Pfeifen die Thermostatventile?

Hydraulischen Abgleich des Heiznetzes prafen,
Pumpendruck reduzieren,
RuOcklaufverschraubung zudrehen (Hochbauamt
hinzuziehen)

Gluckern die Heizkdrper?

Entluften
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Heizungsanlage und Regelung

Checkpunkt

Aktion

Liegen Bedienungsanleitung, Einstellprotokoll
{Schaltzeiten und Temperaturen fiir Heizkrei-
se/MNachtabsenkung) und Anlagenschema im Heiz-
raum aus?

get neu beschaffen und bereitlegen

Heizraumtemperatur messen

bei tiber ca. 28 - 30 *C ggf. Kesseltiren, Leitungen und
Armaturen dimmen

Sind alle Heizkreise, Anzeigen etc. beschriftet?

falls erforderlich, emeuem

| Sind alle Eitu_ngeﬂ und Armaturen (‘v'en_tile, Mi-
scher, Pumpengehfiuse) ausreichend gedimmi?

mit gleicher Dimmstofistirke wie Rohrdurchmesser
dimmen

Ist der Kessel aufierhalb der Heizzeit in Betrieb?

abschalten bzw. bei zentraler Warmwasserbereitung 5
cherbeladung optimieren

Wie hoch sind die Abgasverluste?
(Schornsteinfegerpratokoll)

gl reinigen und Brenner neu einstellen {(Hochbavamt
hinzuzichen)

Gibt es eine Rauchgasklappe?

gef. einbaven bzw, Zugbegrenzung richtig einstellen

Ist die Heizkurve richtig eingestellt?

versuchsweise geringere Vorlauftemperatur biew, steilers
MNeigung einstellen (ggf. Hochbauamt/Wartungsfirma
einschalten)

Ist der Witerungsfiihler richtig platziert?

aulien am Gebdiude, witlerungsgeschiltzt an der Nordfas-
sade - ggf. Umbau veranlassen

Sind die Sehaltuhren richtig programmiert und
die Sollvergaben dokumentiert und noch aktuell?

an tatsfichlichen Bedarf anpassen und Uhrzeit richtig ein-
stellen (Sommer-Winterzeit)

Ist die Machtabschaltung aktiviert?

Minimalforderung: Nachtabsenkung um 8 *C - ggl. pro-
beweise fiir einige Tage einfilhren; wenn nfitig morger
etwas frither anheizen

ist die Zuordnung der Heizkreize zu den Riumen
bekannt?

mit Heizungsschema oder durch Versuche ermitteln und
dokumentieren

Sind die Belegungen optimal an die Heizkreise
angepasst?

gef. Abendnutzungen in einemn Trakt mit separatem Heiz-
kreis zusammenfassen und Rest still legen. Vorrangig den
kleinsten bzw. am besten regelbaren Heizkreis nutzen
bzw. den mit den peringsten Verlusten

Sind die Heizungspumpen {iber die Regelung
gesteuert?

gell nachriisten bew. neve differenzdruckgeregelte Pum-
pen beantragen

Auf welcher Stufe stehen mehrstufige Pumpen?

versuchsweise mindestens -2 Stufen niedriger
einstellen
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Liftung

Checkpunkt

Aktion

Dauergekippte Fenster?

Stattdessen gezielte StoRluftung, ggf. Einbau
eines bedarfsgerechten Lufters (z.B. im WC)

beantragen.

Vorlauftemperatur erniedrigen

Geoffnete Fenster in ungenutzten Raumen?

Schlieflen und fir Verhaltensénderung sorgen

Geoffnete Turen?

Schlielen, ggf. TarschlieRer installieren lassen

oder Feststeller entfernen

Fenster oder Turen undicht?

Scharniere/Beschlage justieren, ggf. abdichten

Lofter vorhanden?

Wenn nicht unbedingt nétig: In Absprache mit
dem Hochbauamt ausbauen und Offnung gut

dammen.

Bei Dauerbetrieb: Steuerung tber Schaltuhr,
Bewegungsmelder, Feuchtesensor oder

Lichtschalter

Bei Stillstand ohne bzw. mit gedffneten
Lamellen

Luftverluste verhindern

Elektrogerite / Beleuchtung

Checkpunkt

Aktion

Sind Elektrogerate in Betrieb, obwohl sie nicht
benutzt werden (Standby)?

Abschalten, Netzstecker ziehen oder schaltbare
Steckerleiste und Schalter auf ,aus”

Sind Gluhlampen vorhanden?

Durch Energiesparlampen ersetzen (aul3er in
selten genutzten R&umen wie Abstellrdume)

Beleuchtung in nicht genutzten Raumen
eingeschaltet?

Ausschalten und fur Abhilfe sorgen
{Information), ggf- Bewegungsmelder
installieren (WC, Flure)

Sind Lichtbander in Gruppenradumen getrennt
schaltbar (Fenster-/ Wandseite)?

Lichtschalter markieren

Ist die Beleuchtung bei ausreichendem
Tageslicht eingeschaltet?

(Teilweise) abschalten

Sind die Reflektoren bzw. Abdeckungen
verschmutzt?

Saubern

Stimmt die Beleuchtungsstarke?

Subjektiven Eindruck festhalten und Messungen
durchfihren (300 Lux). Bei zu hchen
Beleuchtungsstarken ggf. Leuchtmittel
entfernen. Bei zu niedrigen Werten Reflektoren
und Abdeckungen saubern, ggf. neue
Leuchtstoffrshren (,Dreibanden") einsetzen

Betrieb?

Sind noch 38 mm dicke Leuchtstoffréhren in

Umgehend durch 26 mm Ré&hren ersetzen

Gibt es Vorhange, Jalousien 0.4.7?

Im Winter bei Ende der Offnungszeit schlielten
(Warmeschutz)

Sind Vorhange, Rollos, Jalousien geschlossen
und das Licht brennt?

Wenn ohne Blendung maoglich, éffnen. Ggf.
defekte Jalousien erneuern bzw. Betatigung
erleichtern

Boden)?

Welche Farbe haben die Raume (Wand, decke,

Bei anstehenden Sanierungen helle Farben
bevorzugen

Ist die AuRenbeleuchtung unndstig in Betrieb?

Schaltzeiten in Absprache mit dem Trager
andern, ggf. Bewegungsmelder installieren




Kaltwasserverbrauch

Ehachpﬁnl:t

Aktion

Sind Wasser sparende Armaturen vorhanden?

Durchilubbegrenzer bzw, Spar-Duschképfe
einbauen

Wie hoch ist der Wasserdurchfluss der
Wasserhdhne?

Mit spez. Messbecher oder Litermal und
Stoppuhr messan - bei mehr als 8-10 Limin sog,
Strahlregler, Spar-Perlatoren bzw. Durchfluss-
konstanthalter einbaven (Reduzierung auf unter
& Limin}, auf druckunabhangige Geréte achtan,
Hilfsmalnahme: Eckventile so weit zudrehen,
dass der Durchfluss entsprechend abnimmmt
{aber. weniger Komfort, kein voller Strahl).

Machlaufzeit von Selbsischlussventilen
kontrollieren |

Tropfen Wassarhdhna?

Bei mehr als 10 Sek. (Wasserhahne) bzw, 25

 Sek. (Duschen) Einstellung dndern (lassen).

Abdichten 1 Tropfen pro Sekunde ergibt ca.
G000 im Jahr, bei Warmwasser zusétzlich ca.
280 KWh Warmeverluste,

Rinnt die Toilettenspllung?

Welche Wassarmenge haben die WC-

Spllkasten?

Abdichten, Ein Dauer-Rinnsal entspricht

Verlusten von 20 Uh bzw. 1 80 m3/a - Mechanik
kontrollieren, aaf. Dichtungen emsuern.

Spolkasten ausmessen bzw. 6ffnen und auf
Skala untersuchen - auf max, 9 Liter, wenn
mdglich & Liter reduzieran (Verstellung des
Schwimmers, hilfsweise durch Hineinlegen
eines Ziegelsteins 0. A.). Alle Tollettenbecken
mit einer 6 als letzter Ziffer der Serien-Nr. sind
fir 6 Liter - Spllvolumen gesignet.

Gibt @5 Toilettenspilkasten mit Spartasten?

Hinweisschild mit Anleitung fir richtigen
Gebrauch anbringen. Bei Spllkésten ohne
Spartaste, Spllkastengewichie einbauen (nach
Ricksprache mit Hochbauamt).

Wird Leitungswasser zur Bewasserung von
Aultenanlagen genutzt?

Rasenflachen u. a. - Ober eigenen Zahler
abrechnen (kelne Abwassergeblhr), mbaglichst
nachts bewassern (geringers Vardunstung),
Mutzung von Grund- oder Regenwasser prifen,
gaf. Reduzierung des Wasserbedarls durch
unempfindliche Pflanzen.

Lauft der Wasserzahler ohne, dass Wasser
gebraucht wird? (Mach Ende der Offnungszeit
beobachten bzw. Z4hlerstande Gber Nacht
nofieren)

Leitungen auf mogliches Leck prifen lassen
{Hochbauamt)
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Brauchwarmwasserverbrauch

Checkpunkt

Aktion

Warmwasserzapfstelle vorhanden?

Bedarf priifen, ggf. Zufuhr unterbrechen oder
elektr. Speicher abschalten bzw. liber
Zeitschaltuhr regeln

Gibt es einen zentralen Warmwasserspeicher?

Priifen, ob dezentrale Erzeugung oder
Reduzierung des Speichervolumens mdglich ist.

Wie hoch ist die Warmwassertemperatur?

Je nach Verwendungszweck auf 40 - 550C
begrenzen, bei tber 400 Liter Speichervolumen
Legionellenschutz-Vorkehrungen treffen.

Kann der Warmwasserverbrauch separat
erfasst werden?

Wasserzahler im Kaltwasserzulauf zum
Speicher einbauen und in
Verbrauchsauswertung einbeziehen.

Gibt es dezentrale Warmwasserboiler, werden
sie Uberhaupt bendtigt und auf welcher Stufe
stehen Sie?

Prafen, niedrige Stufe einstellen bzw.
Zeitschaltuhr installieren bzw. Stecker ziehen.

Wirmedammung

Checkpunkt

Aktion

Gibt es noch einfachverglaste Fenster?

Besonders energiebewusst heizen, wo mdglich
(z.B. Oberlichter) Fensterfolie anbringen. Bei
Sanierung Warmeschutzverolasung einbauen

Sind Heizkérpernischen ungedammt?

Mit Reflektionsfolie ddmmen

Stehen Heizkérper (ohne Strahlungsschutz) vor
Fenstern

Gedammte Strahlungsschutzplatte montieren
hzw. Refektionsfolie an die Scheibe kieben

Sind die Heizungs- und Warmwasserleitungen
gedammt?

Gyf. isolieren (einschl. Armaturen)

Gibt es einen unbeheizten Keller mit
ausreichender Stehhthe?

Kellerdecke von unten mit 6 cm
Polystyrolplatten dammen

Gibt es einen nicht ausgebauten Dachboden?

Mit 20 ¢m Hartschaumplatten dammen
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